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s STABILIZUJE
* IZOLUJE
* VYROVNAVA

POROBASE - zakladanie na vystuzenej Penobetdonovej doske

- tepelnoizolacné vlastnosti Penobeténovej dosky
PENOBETON FC 300CB - 500CB - penobetén pre podlahy ob&ianskych stavieb
PENOBETON FC 500IFF / FC 5O00RF - priemyselné podlahy / ploché strechy
PENOBETON FC 600 / 750 / 900 - penobetdn pre priemyselné a ob¢ianske stavby
PENOBETON FC 900 - penobetdn pre zapustené bazény a ich osadenie
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PENOBETON rc 00 - rc 500

POROBASE

ZAKLADANIE STAVIEB NA VYSTUZENEJ
PENOBETONOVEJ DOSKE
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POROBASE - konStrukcia plosného zakladu obytnej
stavby vyuZivajuca osvedceny penobetdon v modifika-
cii FC 500CB. Je urcena hlavne pre zakladanie rodin-
nych domoy, resp. jedno a dvojpodlaznych stavieb bez
nutnosti vykopu zdkladovych pasov umiestnenych
v réznych teplotnych oblastiach. Tato konstrukcia vy-
razne redukuje potrebu vykopovych prac a odvozu
vykopanej zeminy. PouZzitim konStrukcie POROBASE je
vo velkej miere mozné eliminovat nepriaznivé vplyvy
podloZia s nizkou mierou Unosnosti. Podkladova vrs-
tva z penobetonu zabezpecuje dlhodobu stabilitu za-
kladovej dosky.

Prikladovy rez v mieste zdkladovej dosky a nosnych stien (obvodovej, resp. vnitornej steny),
ilustralny rez konsStrukciou:

OBVODOVA NOSNA STENA VNUTORNA NOSNA STENA
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- 7B ZAKL. DOSKA (C25/30) he 150mm « KARISIETE KY 50
. PENOBETON FCS00C3 1500kg/m) hr.200mm

+KOMPOZITNA VYSTUZ 83/100x83/100mm
L ZEMINA F6, IL TUWY, q=0,15MPa

L 7B ZAKL. DOSKA (C25/30] hr.150mm + KARISIETE KY 50
- PENOBETON FCS00C8 (S00kg/m) hr.200mm

JKOMPOZITNA VYSTUZ ©3/100x03/100mm
— ZEMINA Fs, L TUHY, q=0,15MPa

POROBASE - podkladova vrstva nahradza vrstvu zhut-
neného kameniva, min. hrdbka v kazdom mieste plo-

realizaCny projekt neurci inak. Maximalna hrubka nie
je obmedzena. V zavislosti od poZzadovanej Unosnosti
navrhuje hrubku a tiez spdsob vystuzenia autorizova-
ny inZinier pre oblast'statiky pozemnych stavieb. Dila-
tacné Skary nie su potrebné pri pédorysnych rozme-
roch stavby do 12x12m.

FC500CB je zakazané hutnitpomocou vibracie, povrch
sa zarovnava strhavacou latou, pripadne stahovacou
tyCou (ako pri anhydrite, hladenie nie je potrebné).

Obr. ¢.1,2 - Zrovnany rastly terén idedlIne s Upravou pre dosiahnutie
Edef2 > 10 MPa (geotextilia a kompozitnd kari siet) KonStrukcia bola
realizovand spolo¢nostou COMPSTAV, s.r.o.

chy pédorysu stavby byva spravidla 200 mm, pokial
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TEPLOTECHNICKE PARAMETRE POSUDENEHO REZU
ZAKLADOM - POROBASE

Prikladovy rez styku POROBASE a obvodového pldsta:

20 °C Legenda: Vstupné data:
Teplotrif pole (C} Vonkajsia vypoctova
teplota:
14,45 °C b= 15%C

Sucinitel prestupu tepla:
vonkajsi povrch

h.= 23 W/(m?.K)

resp. R_=0,04m?.K/W

@ Tsi=14,45 C; fRsi=0,841
& Tsi=-14.27 C: fAsi= -
@ Tsi=3.81 C; fRsi=0.941

Vrstvy:

1-zemina

2 - extrudovany polystyrén

3 - obvodovy plast (pérobetdn, tehla)
4 - zakladova doska

5 - FC500CB

Vlastnosti vnutorného prostredia

Teplota vzduchu 6,,= 20°C (pre trvaly pobyt ludi),

relativna vlhkost ¢, = 50 %,

teplota pod podlahou na rastlom teréne 6_, =5 °C,

kriticka povrchova teplota na vznik plesni - obvodové steny 6, = 12,62 °C,

pre neprerusované vykurovanie 6_ = 13,12 °C,

pre prerusované vykurovanie s poklesom vnutor. vzduchu do 10 K0, = 13,62 °C,

sucinitel prestupu tepla - vnatorny povrch h, = 10 W/ (m?.K), smer tepelneho toku nahor, resp. R =0,10m?.K/W
sucinitel'prestuputepla -vnutorny povrch h, =8 W/ (m?.K), smer tepelného toku vodorovne, resp. RSI 0,13m2.K/W
sucinitel prestupu tepla - vnatorny povrch h, = 6 W/ (m2.K), smer tepelného toku nadol, resp. R_=0,17m?.K/W

Zaver - hygienické kritérium

Minimdlna poZadovand povrchovd teplota pre zamedze-
nie rizika vzniku plesni pri normalizovanych podmienkach
v sulade s poZiadavkami STN 73 0540 je 12,62 °C. Bez-
pecnostnd prirdZka zohladriujuca spbsob vykurovania
a vyuZivania miestnosti pre neprerusované, resp. timené
preruSované vykurovanie s poklesom teploty vnitorného
vzduchu do 5-10 K je 0,5 °C, ¢o spolu predstavuje 13,12 °C
(pre 18-20°, 50%).

Bezpelnostnd prirdZka zohladriujica spbsob vykurova-
nia a vyuZivania miestnosti pre prerusované, resp. time-
né s poklesom teploty vnutorného vzduchu nad 10K je
1,5 °C ¢o spolu predstavuje 14,12 °C (pre 18-20 °C, 50%).

Obr.¢.3 - POROBASE - hotovd konStrukcia plosSného zdkladu v oboch
vrstvdch (podkladovd vrstva z penobeténu FC 500CB

hrubky 200 mm a beténovd zdkladovd doska v hribke 150 mm). Kon-
Strukcia bola realizovand spolo¢nostou COMPSTAV, s.r.o.



PENOBETON FC 300CB - 500CB

PENOBETON AKO VYPLN PASOVYCH ZAKLADOV
A PODILAH OBCIANSKYCH STAVIEB

Modifikdcia:
FC 300CB, FC 400CB a FC 500CB

Obr. ¢.4, 5 - FC 350 - podkladovd a vyplriovd vrstva
- vyplnenie pdsovych zdkladov s pouZitim debnia-
cich tvdrnic (RD Humenné).

Penobeton rady CB bol vyvinuty pre zhotovenie
vrstiev, vyrovnavajuci akékolvek nerovnosti podkladu
podlah obcianskej stavby, pripadne na vyplnenie akej-
kolvek dutiny. Vyznacuje sa rovnorodymi vlastnostami
v celej ploche. Nahradza doskové materialy ukladané
medzi inStalacné rozvody pripevnené k povrchu stro-
pu a tym sa priamo zniZuje nadspotreba materialu pre
zhotovenie roznasacej vrstvy. Penobetény radu CB su
urCené pre vsetky typy obcianskych stavieb so stro-
pmi Zelezobetonovymi, keramickymi alebo klenbovy-
mi, pre novostavby alebo rekonsStrukcie.

Penobetdon ako vypli pasovych zakladov je tekuty
tepelnoizolacny material, ktory nahradza obvykly pod-
syp z makadamu, Strku a réznych izolanych materia-
lov, ktoré sa navrhuju do podloZia pre nizkoenergetic-
ké a pasivne stavby. V porovnanis klasickym Strkovym
|6Zkom znacne zlepSuje stabilitu a Unosnost podloZzia
a pri vrstve min. 10 cm tepelne izoluje. Vyrazne zvy-
Suje tepelny odpor zakladovej konStrukcie, ¢im znizu-
je naklady na vykurovanie. Tento nenarocny sposob
vyplnenia pasovych zakladov penobeténom Setri Cas
a financné prostriedky pri celkovej vystavbe.

Penobeton rady CB sa vZdy pouZiva v kombindcii s hornou rozndsacou
vrstvou, pripadne vrstvou tepelného izolantu alebo akustickej izoldcie.
Realizdciu podlahy zrychluje a zlacriuje. Penobetdn rady CB sa nesmie
aplikovat na stlacitelné doskové materidly ako napr. polystyrén alebo
minerdlna vata. V mieste styku s murivom sa medzi penobetén a murivo
vkladd vrstva zabrariujuca prechodu vihkosti do muriva.

| M1 |

OR

oA =

ivwtech’ BETON

europe ONLINE.SK®

SKLADBA PODLAHY S VYROVNANIM PODKLADU
Z PENOBETONOVEJ VRSTVY

Modifikdcia penobetdnu: FC 300 aZ FC 500

Podlaha je urcena pre interiéry obcianskych stavieb. PouZiva sa hlav-
ne v pripadoch, kedy nie su na podlahu kladené poZziadavky na utlm
krokového a vzduchom vedeného hluku a ani na zvySeny tepelny
odpor. Privyrovnavacej vrstve z penobeténu, nie je nutné kalkulovat
nadspotrebu materialu vyplyvajucu z nerovného podkladu. Zaroven
minimalizuje praskanie poteru ako nasledok jeho nerovnomernej
hrubky. Penobetdn je ekologicky produkt, ktory neobsahuje latky
ropného pévodu, lepidla, rozpustadla a ani iné Skodlivé latky. Pri te-
pelnom zatazZeni je podlahova plocha stabilna a nevznikaju Ziadne
Skodlivé emisie.

Skladby vrstiev:

¢ poter v hrubke podla projektu stavby

e separacnad vrstva

e vrstva FC 300 - FC 500 zakryva inStalacné potrubie pre rozvody vody, elektriny
a inych nerovnosti stropu

® nosna konstrukcia stropu

e vrstvy podlahy oddelené od muriva pruznym nenasiakavym materialom
- EPS a pod.

SKLADBA PODLAHY S PENOBETONOM
A TEPELNOU IZOLACIOU

Skladby vrstiev:

¢ poter v hrubke podla projektu stavby

e separacnad vrstva

e tepelno-izolacna vrstva, nenasiakava

e vrstva FC 300 - FC 500 zakryva inStalacné potrubie pre rozvody vody, elektriny
a inych nerovnosti stropu

® nosna konstrukcia stropu alebo beténova doska

¢ vrstvy podlahy oddelené od muriva pruznym nenasiakavym materialom
— EPS, penovy PE a pod.

Tepelny odpor "R" a hrabka vrstvy "d” - rézne materialy

vzorec:R=d / &

MALTRCA VIETVY “0" [MM]
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MOZNOSTI A REALIZACIE PENOBETONU PENOBETON FC 500RFF
PRE PODLAHY OBCIANSKYCH STAVIEB: ) )
— PENOBETON PRE SPADOVANIE

PLOCHEJ STRECHY

Penobetén FC 500RF bol vyvinuty pre zhotovenie spadovej vrstvy
plochej strechy. Nahradzuje spadové kliny. Vytvara vrstvu s rovnoro-
dymi vlastnostami po celej ploche s pevnou a nestlacitelnou vrstvou
s velkou dynamickou tuhostou. Konstrukéna vrstva vykazuje poziar-
nu odolnost triedy Al a preto je tento navrh vhodny pre projekty
s vysokou poZiadavkou na poZiarnu odolnost.

FC 500RF je urceny pre ploché strechy stavieb obcianskej vybave-
nosti a priemyselnych stavieb. Spravidla sa pouziva v kombinacii
s vrstvou tepelného izolantu, ktory zabezpecuje normou predpisany
tepelny odpor plochej strechy danej kategérie stavby. Hydroizolac-
na vrstva sa spravidla umiestfiuje nad vrstvu Penobeténu FC 500RF.
Navrh celého suvrstvia plochej strechy zabezpecuje projektant s pri-
sluSnou autorizaciou.

Obr. ¢. 6, 7, 8 - Podkladovd vrstva FC 400 pod systémom podlahového vykurovania (novostavba / rekonstrukcia RD)

Obr. ¢. 14, 15 - aplikdcia FC 500RF pre vytvorenie spddovej vrstvy
strechy (priemyselnd hala Kiinz Kechnec)

Podklad

MéZe nim byt ZB-stropné doska, pripadne parozébrana, vlastnosti podkladu vidy
definuje projekt. V pripade aplikacie na vrstvy s nesudrznym povrchom sa odpo-
ruca vzdy medzi podklad a FC 500RF umiestnit geotextiliu - netkanu, netavenu s
plosnou hmotnostou 200 g/m? Nasiakavy podklad ma byt vzdy navlhéeny, aviak
bez stojacej vody.

Vlastnosti
ry Penobetén FC 500RF je tekuta hmota so schopnostou dosahovat spady do 2,5 %,
Obr. €9, 10, 11 - Krycia a podkladovd vrstva na b vyborne vyplfiujica nerovnosti podkladu a so spracovanim ako pri beténovych
klenby (mestskd kniZnica Presov) zmesiach. UmoZfuje vytvorenie spadovej vrstvy jednoduchdim spésobom ako v
Obr. & 12, 13 - FC 400- vypliiovd vrstva FC pri rekonstrukcii pripade pouzitia spadovych klinov.

podkrovnych priestorov (KoSice)



PENOBETON rc 300 -rc 900

PENOBETON FC 600 / 750 / 900

PENOBETON PRE PRIEMYSELNE
A OBCIANSKE STAVBY
Modifikdcia: FC 600, FC 750 a FC 900

Obr. ¢. 16, 17 - Aplikdcia FC 900 - vyrovndvaci poter stropnej konstrukcie z FC - (kastiel Markusovce)

Penobetény objemovych hmotnosti 600 - 900 kg/m?3 boli vyvinuté pre zhotovovanie vyrovna-
vacich, pripadne vyplfiovych materialov s pouzitim pre vyplnenie akejkolvek dutiny. Ako priklad
mozno uviest vyplnenie nepouzivaného podchodu pod dopravnou cestou, vyplnenie réznych
Sacht, potrubi velkého priemeru a inych podzemnych ako aj nadzemnych priestorov.

Vyznacuju sa rovnorodymi vlastnostami v celom objeme bez rizika konsolidacie po vytvrdnuti.
Nahradzuju zhuthované zasypy. Vyber objemovej hmotnosti je na zodpovednosti projektanta,
pricom urcujucim faktorom je min. pevnost v tlaku odpovedajica miestu poufZitia a teda i za-
taZzenia. V pripade potreby je v odévodnenych pripadoch mozné pouzit'i vystuz, odporuca sa
nekorozivna.

Zmes sa nalieva do pozadovanej vysSkovej uUrovne
a doroviny sa zrovnava lahkym mechanickym rozvine-
nim pomocou nivelacnej tyce. Plnenie kanalov, Sacht,
vykopov alebo dutin sa realizuje priamym nalevom
z autodomieSavaca alebo Cerpanim. Hutnenie sa ne-
realizuje.

Penobetén tvori pevny a stabilny podklad, umoziu-
je vyrazne znizit hrubku podlahovych poterov, ¢o je
velmi Ziadané hlavne pri rekon3trukciach. Vysledkom
pouZzitia zmesi penobeténu je lahka, nestlacitelna
a tepelnoizolacna vrstva, ktora aktivne pomaha pred-
chadzat vzniku zavad, sp6sobenych nevhodnou alebo
nedostatocnou pripravou podkladu. Po vytvrdeni vy-
tvara penobetén pevnu a nestlacitelna vrstvu s velkou
dynamickou tuhostou. Pri liati vysSich vrstiev je nutné
prijat také opatrenia, aby nedoslo k mechanickym po-
hybom uz tuhnucej zmesi po uplynuti doby spracova-
telnosti.

Obr. ¢. 18, 19 - Aplikdcia FC 600 - vyrovndvaci poter
zimnej terasy na nosnikoch (reStaurdcia Hlinné)
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PENOBETON FC 900

PENOBETON PRE ZAPUSTENE
BAZENY A ICH OSADENIE
Modlifikdcia: FC 900

Penobetén objemovej hmotnosti 900 kg/m?3 je jednym z ndvrhov na osadenie bazénov Uplne
zapustenych alebo Ciastocne zapustenych do zeme.

Cerstva objemova hmotnost penobeténu FC 900 - (1040 +50 kg) je takmer zhodn4 s objemovou
hmotnostou vody, a preto je velmi nizke riziko deformacie stien bazénov. Zalievka vonkajSieho
plasta bazénov prebieha stibezne s dopifianim bazéna vodou v jednej aplika¢nej faze. Bazény je
mozné zalievat'v jednom kroku alebo po vrstvach (v zavislosti od kapacity a mnoZstva vody po-
trebnej na napustenie bazéna).

Steny bazénov uz nie je potrebné dodatocne tepelne izolovat EPS, resp. XPS polystyrénom.

KedZe steny bazénov (plastovych/plechovych) su re-
lativne pruzné a ohybné, je potrebné vystuzit kon-
Strukciu bazénov drevenymi doskami, resp. hranolmi,
ktorymi docielime zvySenie pevnosti a stabilitu pocas
manipulacie a zalievania.

Steny bazénov mézeme pre spevnenie doplnit po ob-
vode ty€ovou kompozitnou vystuzou.

Realizacia pre uloZenie bazénov na vybrané miesto
zactina vybudovanim zakladovej dosky. Podklad pre
zakladovu dosku sa robi z penobeténu FC 900 ako na-
hrada Strkového 16Zka, pricom jeho hrubka je zavisla
od unosnosti podloZia. Vyhodou podkladu z penobe-
ténovej vrstvy je, Ze v jednom inStalacnom kroku sa
sucasne tepelne izoluje a zaroven nahradza zhutnené
Strkové 16zko pod zdkladovou doskou. Hrubka zakla-
dovej dosky je urcena vyrobcom a zavisi od velkosti
montovaného bazénu, respektive hmotnosti bazénu
naplneného vodou a unosnosti podloZia.

Obr. ¢. 20, 21 - Aplikdcia FC 900 - zdlievka bazénu (Presov)



PENOBETON FC 500IF
PENOBETON PRE PRIEMYSELNE PODLAHY

Penobetén FC 500IF bol vyvinuty pre zhotovenie vrstvy zlepSujucej vlastnosti podkladu hornej
beténovej dosky v konStrukcii priemyselnej podlahy. Vytvara vrstvu s rovnorodymi vlastnostami
po celej ploche, ¢im zvySuje bezpecnost podlahovej konStrukcie, skracuje dobu jej realizacie pri
su¢asnom znizeni nadrokov na Unosnost podloZia.

FC 500IF je urCeny pre vSetky typy priemyselnych podlah bez obmedzenia. TieZ pre predajne,
Sportové haly, v ktorych prispieva k vyraznému zniZzovaniu nakladov na vykurovanie.

FC 500IF sa vZzdy pouziva v kombinacii s hornou vystuzenou beténovou doskou. TieZ je ho mozné
kombinovat's inymi tepelnymi doskovymi izoldciami. Hydroizolacna vrstva sa umiestiuje medzi
FC 500IF a hornu dosku.

Penobetén FC 500IF ako podkladova vrstva priemyselnej podlahy
Penobetdén obsahuje uzatvorené vzduchové poéry, ¢im sa dosahuje jeho nizka objemova hmot-
nost'a Uspora materialovych vstupov.

Vzhladom k svojim vlastnostiam je vyuZitelny ako nahrada sypanych podkladovych vrstiev prie-
myselnych podlah, ale aj dopravnych ploch, ¢i ako sucast zakladovych konsStrukcii pozemnych
stavieb.

Nazorné porovnanie priemyselnej podlahy s roznymi podkladovymi vrstvami

Benefity pouZitia penobeténu, ako konStrukcnej podkladovej vrstvy zlepSujucej vlastnosti podlo-
Zia priemyselnej podlahy, budu prezentované na priklade podlahy skladovacich priestorov halo-
vého objektu. Sypana podkladova vrstva zo Strkodrviny bude nahradena vrstvou z penobeténu
FC 500IF s objemovou hmotnostou 500 kg/m?.

Pre ukazku moznosti FC 500IF, ako vrstvy zlepSujucej vlastnosti podlozia, bol zvoleny priklad
taZko zataZenej priemyselnej podlahy s prevadzkovym zatazenim.
* ploSné rovnomerné zatazenie s charakteristickou intenzitou g, = 100 kN/m?

Navrh podkladovej vrstvy z penobeténu FC 500IF, ako aj samotnej beténovej dosky vystuzenej
ocelovymi vlaknami, vychadzal z podmienok kladenych na sypant podkladovu vrstvu obvyklého
navrhu podlahy.

*E,,>80MPa

*E,/E, <22
Vzhladom na priaznivé fyzikalno-mechanické vlastnosti penobeténu FC 500IF moZno zniZzit cel-
kovu hrubku konstrukcie podlahy pri vyrazne nizSich narokoch na Upravu podloZia (obr. 22 a 23).
Okrem splnenia podmienky minimalnej hodnoty modulu pretvarnosti EV2, pomer modulov
z oboch zataZzovacich cyklov statickej zatazovacej skusky pri penobeténe FC 500 IF dosiahol hod-
notu 1,0 az 1,3.

Pre vypocet tepelného odporu vrstvy penobeténu FC 500IF bola uvazovana jeho stabilizovana
hmotnostna vihkost'v prostredi Strkodrviny 0/63 mm na urovni 15% hm. a pre tuto je stanoveny
sucinitel tepelnej vodivosti A = 0,19 W/m.K. Tieto hodnoty platia pre pripad, ked vlhkostny stav FC
500 IF neovplyviuje podzemna voda, pripadne zatopenie pocas povodne.

Tepelny odpor R suvrstvia sa urci podla vztahu (1), ako suma podielov hrubok jednotlivych vrstiev
podlahy d. a odpovedajucich sucinitelov tepelnej vodivostiA.

R(m?.K/W)=ZR =Z[d (m)/A (W/m.K)]

Obr. €. 22 - Obvykly ndvrh podlahovej konStrukcie

— DOSKA Z BETONU €25/30 200 mm
vystuzend ocelovymi vidknami DRAMIX®

— separacna félia

— hydroizolacia, protiradénova izolacia

L SEPARACNA GEOTEXTILIA 200 g/m?2

— VYROVNAVACI PODSYP FR. 0/4 20 mm
— NASYP ZO STRKODRVINY FR. 0/64 380 mm
600 mm

— UPRAVENE PODLOZIE

7;

o

o

o~

—— .

o

o~

§ ? R, Az =0,58

E,,> 45MPa

-0.600

R=R +R,+R,=(0,20/1,34)+(0,02/0,58) +(0,38/0,58) = 0,839 m2.K/W
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Obr. ¢. 23 - Alternativny ndvrh konStrukcie podlahy
s pouZitim penobeténu FC 500IF

— DOSKA Z BETONU €25/30 200 mm
vystuzena ocelovymi vidknami DRAMIX®

— separacné félia

— hydroizolacia, protiradénova izolacia

— PENOBETON FC 500, 500 kg/m3 160 mm
— SEPARACNA GEOTEXTILIA 200 g/m?

360 mm
— UPRAVENE PODLOZIE +0.000

Y,

E,,> 30MPa’

-0.360

R=R +R,=(0,20/1,34)+(0,16/0,19) = 0,991 m2.K/W

0,991 m2.K/W (alternativny navrh 1.) > 0,839 m2.K/W (obvykly navrh)

Aplikacia cadicovej kompozitnej vystuze ORLITECH® umozfiuje dalSie zniZzenie
hrubky podkladovej vrstvy z penobeténu (obr. ¢. 23).

Zhodnotenie alternativneho rieSenia s pouZitim FC 500IF:

Navrhnuté alternativne skladby konstrukcie podlahy s pouZitim podkladovej vrstvy z penobeténu

FC 500IF splriaji poZadované kritérid z hladiska statického postdenia.

Alternativne ndvrhy podlahovej konstrukcie s pouZitim penobeténu upravuju obvykly ndvrh priemy-

selnej podlahy nasledovne:

* zniZenie celkovej hrubky podlahovej

konStrukcie zo 600 mm na 360 mm resp. 330 mm

* zniZenie hribky podkladovej vrstvy zo 400 mm na 160 mm
pri nevystuzenom resp. 130 mm pri vystuZzenom penobeténe

* zniZenie narokov na upravu podloZia

- poZadovana hodnota modulu pretvarnosti E , je zniZzena zo 45 MPa na 30 MPa
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